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Zus airmen fas sung 

5 

Bin optisches Nachrichtenubertragungssystem umfasst 
eine Mehrzahl von optischen Sendern (1) and Ernpfan- 
gern (2), die jeweils mit AnechluBsen (5, 16) fur 
auetauschbare Wellenleiter (6) ausgestattet sind. 

10 Jedem Sender (1) 1st ein Eingang (9) zum Empfangen 
eines Freigabesignals zugeordnet, und der Sender 
(1) ist eingerichtet , ein optisches Nachrichtensig- 
nal je nach Status des Freigabesignals zu erzeugen 
oder nicht zu erzeugen. Jedem optischen Empf anger 

15 (2) ist ein Signalgeber (21, 24) zum Erzeugen eines 
solchen Freigabesignals zugeordnet, dessen Status 
angibt, ob der Empfanger (2) uber einen Wellenlei- 
ter (6) mit einem Sender (1) verbunden ist oder 
nicht , 

20 Jeder Signalgeber (21. 24) ist mit genau einem 
Freigabeeingang (9) uber eine von den Wellenleitern 
(6) getrennt gefuhrte Freigabesteuerleitung (15) 
verbunden und iBt eingerichtet , das Freigabesignal 
nur 2u erzeugen, wenn zuvor ein fur den jeweiligen 

25 Empfanger (2) spezifisches Pruf signal an dessen 
Wellenleiter-Anschluss (is) empfangen worden ist. 



(Figur 1) 
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10 Die vorliegende Erflindung betrifft ein optisches, 
Nachrichten verarbeitendes Syatem mit einer Mehr- 
zahl von optischen Sendern und Empf ajngern, die je- 
weil© mit AnschlussiLn f&r austauschbare wellenlei- 
ter ausgestattet sind, diese Sender bzw. Empf anger 

15 und ein Verfahren zii ihrem Betrieb. Die Sender der- 
artiger Systeme erzeugen im Betrieb intensive, 
meist koharente Strahlung, die nicht ins Freie ge- 
langen darf, da sJe zu Augenverletzungen ftthren 
kann. 

20 

Es sind daher Sichlsrheitseinrichtungen entwickelt 
worden, die die Emission eines Nachrichtensignals 
aua einem solchen sinder unterdrttcken, wenn dieaer 
nicht uber einen wdllenleiter mit einem Empfanger 

25 verbunden ist. So ist es z. B. bekannt, zum Verbin- 
den der Sender und Empfanger einea solchen Systems 
Hybridkabel zu verwepden, die zum einen einen Wel- 
lenleiter ftir die Ubertragung des Nachrichtenaig- 
nals und zum anderen einen Freigabeaignalleiter 

30 aufweisen, ilber den ein Freigabesignal vom Empfan- 
ger zum Sender befdrdert werden kann, daa letzterem 
das Angeschlossensein des Empf&ngers anzeigt. Si- 
cherheitsschaltungen am Sender sorgen daftir, das 
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verzichten zu kfinner 
lenleiter und die 



kann es leichfc zu 
ein EmpfSnger durch 
Sender verbunden is 
verbunden werden so3 
besignalleitung nic 



dieser das Nachrichteneignal nur erzeugt, wenn das 
Freigabesignal anliogt, 

Auf diese Weise l&pst sich zwar die ungeschfttzte 
Emission des Nachri chtensignals ins Freie vermei- 
den, doch ist die V^rkabelung eines solchen Systems 
aufwendig und f ehle rtr&chtig, wenn eine gro£e Zahl 
von Sendern und Enpf&ngern miteinander verbunden 
werden muss. AufSerd^m sind die Hybridkabel und ihre 
Steckverbinder aufw^ndiger und t surer und auch emp- 

che rein optische Kabel. Es wa- 
re daher an sich wutiBchenswer t , in einem optischen 
Nachrichtubertragungssystem auf die Hybridkabel 

Verkabelt man jedoch die Wei- 
Ejreigabesignalleitungen zwischen 
den einzelnen Sendem und Empfangern des Nachrich- 
teniibertragungssystems unabhangig voneinander, so 

q'ehlpaarungen kommen, bei denen 
ein optisches Kabel mit einem 
mit dem er eigentlich nicht 
lte, und mit dem seine Preiga- 
t verbunden isfc. Wenn der Emp- 



f&nger in einer solchen Situation ein Freigabesig- 



nal liefert, wird 
ri chtensignals an ei 



dadurch .die Emission des Nach- 
nem anderen Sender freigeschal- 



tet, der dann moglichterweise ins Freie emittiert . 



vorliegonden 



Nachri chtendbert ragungssystem 



Aufgabe der 
richtentibertragungss 
ein 

ren zum UnterdrQcker 
einem solchen System 
Schutz auch bei 



Erfindung ist, ein Nach- 
^stem/ Sender und Empf&nger fur 
sowie ein Verfah- 
von ungeschutzter Emission in 
anzugeben, die einen wirksamen 
Verkabelung der Wei- 



una ah^ngiger 
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Freigabesignalleitungen gew&hrleis- 



Die Aufgabe wird gel6st durch ein Nachrichtenuber- 
tragungssystem gem&f; Anspruch 1, einen Sender gemafc 

3mp finger gemiifi Anspruch 15 und 
Unterdriicken von ungeschtitzter 
Emission gemafi Anspruch 16. Indem vor dem Frei- 
schalten dea Nachric htensignals ein kodiertes, d.h. 

spezifisches Prufsignal iiber- 
tragen wird, kann zveifelsfrei festgestellt werden, 
ob die ttber einen Wellenleiter mifceinander verbun- 
denen Sender und Em% f&nger tats&chlich 2usammen ge- 
h6ren. Nur weim dies der Pall ist, wird das Nach- 
richtensignal f reigeschaltet . 



Anspruch 14, einen 
ein Verfahren zum 



Ea ware denkbar, an 



schreibung des ftir 
Priif signals von dem 



jedem Sender einen Speicher aum 



Speichern einer Beschreibung des fiir den zugeordne- 
ten Empf Snger spezii:ischen Prtif signals vorzusehen. 
Die Realisierung den Systems 1st jedoch einfacher, 
wenn statt dessen Mattel isum Ubertragen einer Be- 

einen Empfanger spezifischen 
Empf anger an den sugeordneten 



Sender vorgesehen werden. Bei diesen Mitteln zum 
25 ttbertragen handelt es sich vorzugsweise urn die 
Freigabesteuerleitun? selbst; auf diese Weise k6n- 
nen tf'ehler bei der Verdrahtung der Freigabesteuer- 
leitungen ausgeschlo 3sen werden, 



Einer ersten 
ist jedem Empfanger 
bung seines Prtlfsi 
cher, der vorzugswei 
integriert ist, kann 



Ausgestaltung 



der Erfindung zufolge 
ein Speicher ftir die Beschrei- 
s zugeordnet, Dieser Spel- 
unmittelbar in den Empfanger 
vom Hersteller des Systems mit 



ignal 



i se 
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einem systemweit eindeutigen Wert fest vorbelegt 
sein. Eine bessere Erweiterbarkeit dee Systems urn 
zusat2liche Sender wird allerdings erreicht, wenn 
die gespeicherte Beichreibung nicht nur systemweit, 
sondern fur alXe vbn dem Hersteller produzierten 
odor kompatiblen Enjf anger eindeutig ist. Die dafiir 
erforderliche groSe Bitzahl verlangert allerdings 
die zu der Durchfuhirung des erf indungsgem&Sen Ver- 
fahrens ben6tigte zkxt. Dies lasst sich vermeiden, 
wenn die Beschreibuikgen des Prufsignals nicht dau- 
erhaft vorgegeben silnd, sondern von einer aentralen 
Instanz des Systemd dynamisch eindeutig vergeben 
werden . 

Eine zweite Ausgestaltung verwendet einen Zufalle- 
generator zum zuf altagesteuerten Erzeugen der Be- 
schreibung des Prufskgnals fur jeden Empf anger, 

Eine dritten Ausgedtaltung der Erfindung zufolge 
kann die Eindeutigkeit der Prufsignale auch dadurch 
gewahrleistet werden, das eine zentrale Instanz je- 
dem Empf anger einen Zeitpunkt zuweist, an dem die- 
ser die Obertragung des Pruf signals vom zugeordne- 
ten Sender verlangen darf . 

Eine besonders einfache Beschreibung des Prufsig- 
nals ist eine digitate Zahl, aus der das Pruf signal 
auf einfache Weise etzeugt werden kann durch Codie- 
ren der Zahl in einfem optischen Signal nach einem 
beliebigen Codiervertahren, und die in geeignet co- 
dierter Form auf denh Wellenleiter ubertragen wird. 
Eine andere MoglichWeit ist, dass die Beschreibung 
des Pruf signals eine Mehrzahl von Zeitpunkten defi- 
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niert, an denen das 
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Prufsignal seinen Pegel wech- 




Um das Freigabeste 
5 des Prufsignals au 
ubertragen, genftgt 
men kann. EJiner di 
dauernd anliegt, de 
die BeBchreibung d 

10 darf die Freigabest 
nicht so lange kon 
vom Sender als Fr 
kann . Selbstverstan 
gabesignalleitung i 

1 5 Fr e i g abe s i gna lpege 1 
schreibung eingeset 
geln unterscheidet , 




ersignal und die Beschreibung 
der Freigabesteuerleitung zu 
s, wenn diese zwei Pegel armeh- 
ser Pegel entspricht, wenn er 
Freigabesteuersignal ; wahrend 
s Pr&fsignale ftbertragen wird, 
uerleitung dieaen zweiten Pegel 
inuierlich annehmen, dass dies 
igabesignal aufgefasst werden 
lich kommt aber auch eine Frei- 
Betracht, bei der sich der 
on den zur Cfbertragung der Be- 
ten wenigstens zwei Signalpe- 



Aus sicherheitsgrtinjden sollte jeder Sender das 
20 Prufsignal mit eine± geringeren mittleren Leistung 
senden als das Nachrichtensignal • Dies kann z. B , 
dadurch erreicht wetden, dass das Prilfsignal sich 
aus kurzen Pulsen zpsammensetzt , die einen grofien 
zeit lichen Abstand haben und deren Puleenergie 
25 nicht ausreicht, um Augenverletzungen zu bewirken. 
Einer bevorzugten* Ausgestaltung zufolge ist das 
Prufsignal inkoharenb und daher fur die Augen unge- 
fahrJich, wohingegenj das Nachrichtensignal die fOr 
die Erzielung hoher JObertragungsraten erf orderliche 
30 Koh&renz aufweist. 



Dies ist i n sbe sender fe auf einfache Weise erreichbar 
mit einem Sender, det einen sweistuf igen Aufbau mit 
einem Laser und einem 2wischen den Laser und den 
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Wellenleiteranschluss geschalteten Verstarker auf- 
weist. Wenn der Laser nur bei vorliegen dea Freiga- 
besignals betreibbar iet, kann ale Prufsignal le- 
diglich inkoharente i spontane Emission des Verstar- 
5 kers erzeugt werden.: 

Eine bevorzugte Anwendung der Erfindung sind opti- 
sche VermittlungssySteme fir die Fernmeldetechnik, 
bei denen die Sendeij und Empf anger auf einer an ei- 
10 ner Backplane montkerten Leiterplatte angebracht 
sind, und die Freigfcbeleitungen uber die Backplane 
gefiihrt sind. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
15 sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuh- 
rungsbeispielen mit ©ezug auf die beigefugten Figu- 
ren. Es zeigen: 

Fig. 1 eine sohematische Darstellung eines opti- 
20 ~ schen Vermittlungssystems mit einer Mehr- 

zahl von Sendern und Empfangern gemafi der 
vorl iegend^n Erf indung ; 

Fig. 2 eine schetnatische Darstellung eines Emp- 
25 f angers eines solchen Systems gemaS einer 

ersten Ausgestaltung ; 

Fig. 3 den zeitlichen Verlauf von Signalen auf 
der Freigabeleitung, dem Wellenleiter und 
30 innerhalb des Empf Angers aus Fig. 2; 



Fig. 4 



eine zweite Ausgestaltung eines erfin 
dungsgemafien Empf angers ; 
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Pig. 5 den zeitlichen Verlauf von Signalen auf 
der Freigabeleitung, dem Wellenleiter und 
innerhalb des Empf Angers aus Fig. 4; und 

5 Fig. 6 eine dritte Ausgestaltung eines erf in- 
dungsgemSfcen EmpfangerB. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Anordnung von mehre- 
ren optischen Sendern 1 und Empfangern 2 in einer 

10 optischen Vermitt lungs station eines Femmeldenetz- 
werks. Die Sender 1 und Empf&nger 2 befinden sich 
auf steckkarten, die in einer gemeinsamen Backplane 
montiert sind. Sie haben jeweils identischen Auf- 
bau, der der Fig. allerdings nur ftir einen Sender 1 

15 und einen Empf anger 2 detailliert gezeigt 1st. 

Die optischen Komponenten jedes Senders 1 s.ind ein 
Laserresonator 3, insbesondere in Form einer Laser- 
diode, ein optischer Verst&rker 4, der mit der La- 

20 serdiode 3 auf einetn gemeinsamen Halbleitersubstrat 
integriert ist und durch den hindurch ein Wellen- 
leiter von der Laserdiode 3 zu einem optischen Aus- 
gangsanschluss 5 des Senders 1 fuhrt. Der optische 
Ausgangsanschluss 5 ist ein Steckverbinder , der mit 

25 einem kompleraentaren Verbinder eineB optischen Ver- 
bindungskabels 6 zusammeneteckbar ist. 

Der Sender hat einen Eingang 8 fitir ein elekfcrisches 
Nachrichtensignal und einen Eingang 9 fur ein Frei- 
30 gabesignal. Beide Eingange sind liber einen Schalter 
3.0 wahlweise mit einem Steuereingang einer Treiber- 
schaltung 11 verbunden, die die Energieversorgung 
des optischen Verst&rkers 4 regelt. Der Freigabe- 
signaleingang 9 ist darfiber hinaus ttber eine Verzd- 
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gerungsschaltung 12 mit einem Steuereingang einer 
Treiberschaltung 7 verbunden, die die Energiever- 
sorgung der Laserdiode 3 regelt. 

Am Freigabesignaleingang 9 k6nnen zwei verschiedene 
Signalpegel, als 0 und 1 bezeichnet, anliegen. in 
der gezeigten SteHung des Schalters 10 steuern 
diese Pegel uber die Treiberachaltung 11 die Ener- 
gievcrsorgung dea optiachen Verstarkers 4. Die Ver- 
zSgerungsschaltung 12 iet auagelegt, urn bei Inbe- 
triebnahme des Senders 1 zunachst den Pegel 0 an 
die Treiberschaltung 7 auszugeben und erst dann auf 
den Pegel 1 umzuschalten, wenn dieser uber eine 
vorgegebene Zeitspanne T hinweg kontinuierlich an 
15 ihrem Eingang angelegen hat. Solange die Verz6ge- 
rungsschaltung den Auagangspegel 0 liefert, bleibt 
die Laserdiode 3 ausgeschaltet . Wenn die Laserdiode 
3 auageachaltet ist, der optische Verstarker 4 aber 
mit F.nerg'ie versorgt wird, kann am optiachen Aus- 
gangsanschluss 5 des Sendera nur inkoharentes Licht 
aua spontaner Emiasion des Verstarkers 4 erachei- 
nen. Diese spontane Emission kann zwei verschiedene 
Leistungapegel annehmen, je nach Signalpegel 0 oder 
l am Freigabesignaleingang 9. 



Die am Freigabesignaleingang 9 anliegenden Signal- 
pegel werden von einem dem Sender l zugeordneten 
Bmpf Anger 2 erzeugt, der mit diesem uber eine Prei- 
gabesignalleitung 15 verbunden ist. Diese Freigabe- 
30 signalleitung 15 ist durch eine Leiterbahn auf der 
die Sender 1 und Empf&nger 2 verbindenden Backplane 
gebildet . 
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Bin Empf&nger 2 umfasst jeweils cinen optischen 
Bingangsanschluss 16, an den ein optisches Verbin- 
dungskabel 6 anschlieGbar ist, und eine Auswer- 
tungsschaltung 17, fur deren Aufbau ein ersten Bei- 
5 spiel in Fig. 2 gegeben ist. 

Eine Fotodiode 18 der Auswertungsschaltung 17 cmp» 
fangt ein am optischen Bingangsanschluss 16 ein- 
treffendes Lichtsignal und wandelt dieses in ein 
10 elektrisches Signal. Eine an die Fotodiode 18 ange- 
schlossene Decodierschaltung 19 zum Extrahieren und 
Deeodieren eines dem eintref f enden Lichtsignal e- 
ventuell aufmodulierten Nachrichtensignals ist be- 
kannt und wird nicht waiter besohrieben. An die Fo- 
15 todiode 18 ist ferner ein Verstarker 20 angeschlos- 
sen , der ausgelegt ist, urn bei Eintref fen eines 
schwachen inkoharenten Licht signals, das einem Be- 
trieb des optischen Verstarkers 4 bei einem Ein- 
gangspegel 0 seiner Treiberschaltung 11 entspricht, 
20 einen Ausgangspegel von 0 zu lief em und bei einem 
starken inkoharenten Signal, das einem Betrieb des 
optischen verstarkers 4 bei einem Eingangspegel von 
1 seiner Treiberschaltung 11 entspricht, einen Aus- 
gangspegel von l zu lief em. Der Ausgang dieses 
25 Verst&rkers 20 ist mit einem Eingang eines NOR- 
aatters 21 verbunden. An den zweiten Eingang des 
NOR-Gatters 21 ist ein mit einem Register 23 ver- 
bundener Parallel -Seriell-Wandler 22 angeschlossen. 
Dieser Wandler 22 ist durch einen Anstieg der von 
30 der Fotodiode 18 erfassten Lichtlei stung trigger- 
bar, wie er insbesondere auftritt, wenn uber ein 
optisches verbindungskabel 6 eine Verbindung zwi- 
schen der Fotodiode 18 und einem spontane Emission 
mit geringer Leistung sendenden Sender 1 auftritt. 
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D.h., wenn uber ein Verbindungskabel 6 eine opti- 
eche' Verbindung zwischen dem Bmpf anger 2 und einem 
beliebigen Sender 1 hergesteilt worden ist oder 
wenn die Vermittlungsstation in Bebrieb genommen 
5 und mit Spannung versorgt wird, beginnt der Wandler 
22, den im Register 23 eingetragenen Datenwert mit 
einer vorgegebanen, niedrigen Prequenz zu seriali- 
sieren. Diese Frequenz kann im Bereich von einigen 
Hertz bis maximal einigen Kilohertz liegen. Sie ist 
10 so gewahlt, dass die Serialisierung des gesamten im 
Register 21 eingetragenen Werts nicht langer dauert 
als die Verz6gerungszeitB P anne T der Verzftgerungs- 
echaltung 12. Der serialisierte Datenwert erreicht 
go den zweiten Eingang des NOR-Gatters 21 und wird 
15 gleichzeitig auf die Freigabesignalleitung 15 gege- 
ben. So steuert der serialisierte Datenwert die 
Starke der spontanen Emission im optischen Verstar- 
ker 4 desjenigen Senders, der mit dem Empf anger 2 
uber die Freigabesignalleitung 15 verbunden ist. 
2 0 wenn dies der gleiche ist, der auch uber das opti- 
sche verbindungskabel 6 mit dem Empfanger 2 verbun- 
den wurde, so ist, von Lauf zeitverzogerungen abge- 
sehen, das Ausgangs signal des Verstarkers 20 iden- 
tisch mit dem des Parallel-Seriell-Wandlers 22, und 
25 das Ausgangssignal des NOR-Gatters 21 ist konstant 
o. Ein an den Ausgang des NOR-Gatters 21 ange- 
schlossenes RS-Flipflop 24 wird nicht gesetzt, und 
sein £ -Ausgang bleibt konstant auf dem Wert l. 
Nach Abschluss der Serialisierung wird ein Schalter 
30 25 umgeschaltet, urn den D -Ausgang des Flipflops 24 
anstelle des Wandlers 22 mit der Freigabesignallei- 
tung 15 zu verbinden. Der Wert auf der Freigabesig- 
nalleitung 15 bleibt so kontinuierlich auf 1, so 
dass nach Ablauf der Zeitspanne T die Treiberschal- 
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tU ng 7 die Laserdiode 3 einachaltet und glexchzei- 
tlg din Schalter 10 umlegt, urn die Treiberechaltung 
X! dea opLschen VeratarJcere 4 -it de* Nachrichten- 
slgnaleingang 8 zu verbinden. 

V,enn die optiachen verbindungakabel 6 zwischen den 
verachiedenen Sendern 1 und Etnpf angern 2 nachexnan- 
HI Ton Hand gestae^ warden, ao wird i. X 11.— i- 
nen , wenn eina optiache Verbindung falach gesteckt 
wi*d. die Leiatung der spontanen Emiaaxon dee op- 
r iS cn ndt dem Etnpfangar 2 verbundenen Sendera 1 
Constant aein, und eine Nicbtubereinatxmmung «1- 
achen den Eingangasignalen dea NOR-Gatters 21 tritt 
auf, aobald das vom Parallel-Seriell-Wandler 22 ge- 
Xieferte Auagangasignal zu:n eraten Mai seinen Pegel 
wechaelt. Denkbar iat aber insbaaondare auch, dasa 
„acb einer Betriebeunterbr echung der Vermittlungs- 
station, die die Sender l und Empfanger 2 enthalt, 
.imtiiche optiechen Verbindungen gleichzeitxg ga- 
te, ft werden, da nicht auagaachloaaen ist, dasa 
dieS e wahrend der Auazeit der Station verandert 
worLn aind. In diesem Falle findet eine vielzahl 
von Prufvorgangen gleichzeitig statt . 

■ t Pig. 3 zeigt ein Beiapiel fur einen m6glichen zeit- 
Tichen verlauf der Pegel F auf der Preigabeaxgnal- 
laftung 15, der Pegel P der apontanen Emission auf 
L verbindungakabel . und des ^-Auagangaaxgnals 
dea Plipflopa 24. Solange die Signalpegel, die der 
0 Empfanger 2 auf aeiner Fraigabeaignalleitung 15 
aendet .uttllifl -it denjenigen ubereinatimmen, dxe 
der optiacb mit ihm verbundene Sender jon einem an- 
deren Empf^ger befcommt, bleibt der D -Ausgang dee 
Plipflopa 24 auf dam Wert 1; aobald axch aber ein 
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Unterschied in den Pegeln ergibt, (der ™^ 
lioh ist, wenn der Datenwert im Register 23 jedes 
Empfangers fur den Empfanger charakteristisch ist) 
wird das Plipflop 24 gesetzt, der D -Ausgang geht 
auf 0, and der betreffende Sender bleibt nach Ab- 
schluss der Prufung ausgeschaltet . 

Bsi der hier betrachteten einfachen Ausgeetaltung 
der Erfindung erhalt der Sender 1 vom Empfanger 2 
uber die Praigabesignalleitung 15 eine Beschreibung 
der Form dea Prufeignals, das er erzeugen muss, , urn 
sich gegenuber dem Empfanger 2 all der tatsachlich 
zum verbinden mit ihm vorgesehenen Sender 1 aufzu- 
v/eisen, einfach in Form einer Folge von Signalpe- 
aeln, die der Sender 1 lediglich zeitgleich mit ih- 
rem Eintreffen am Sender 1 von der elektrischen in 
die optische Form umwandeln muss, um das auf dem 
optiechen verbindungskabel 6 zu ubertragende Pruf- 
signal zu erhalten. Selbstverstandlich kann anstel- 
le einer solchen „direkten» Beschreibung dee zu er- 
zeugenden Prufsignals auch eine in beliebiger ge- 
eigneter Form kodierte Beschreibung verwendet wer- 
den Dies kann insbesondere dann zweckmaSig aem, 
wenn nicht jede einzelne Freigabesignalleitung 15 
; als eine eigene Leiterbahn auf der Backplane reali- 
ai ert ist, sondern die mehreren Leitungen sich Lex- 
terbahnen in Zeitmultiplex teilen. Eine solche L6- 
sung kann unter anderem wunschenswert sein, weil 
der Fortfall einer festen Verdrahtung der Freigabe- 
3 signalleitungen eine flexiblere Zuordnung von Emp- 
fangern und Sendern zueinander erm6glicht. Bei ei- 
ner solchen Losung besteht im Allgemeinen keine di- 
rekte Entsprechung mehr z.ischen auf der Freigabe- 
Bignalleitung 15 ubertragenen Pegeln und dem Ver- 



07-0kt-02 13:40 Patantanwalt Or- 



Heuer- +<*9 8171 91X6263 S.14 V> V 



-13- 





lauf des vom Sender 1 erzeugten optischen Prttf sig- 
nals, unci die auf der Freigabesignalleitung 15 u- 
bermittelte Beschreibung des Prufsignals kann in 
belietoiger geeigneter Weise kodiert sein. 

Fig. 4 zeigt eine zweite Ausgestaltung elnes erfin- 
■ dungsgemafcen Empf angers 2. Er unterscheidet sich 
von der Ausgestaltung der Fig. 2 dadurch, dass der 
Parallel-Seriell-Wandler durch einen Pseudo- 
10 Zufallsgenerator 26 ersetzt ist. der anhand des In- 
halts dee Registers 23 eine Zufallszahlfolge er- 
zeugt und anhand der erzeugten Werte mit vorgegebe- 
ner geringer Wahrscheinlichkeit festlegt, ob er an 
seinem Ausgang einen kurzen Impuls liefert oder 
15 nicht. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil. dass 
sie mit einem Sender mit einf acherer Struktur als 
der in Pig. 1 gezeigten zusammenarbeiten kann, bei 
dem kein optischer Verstarker vorhanden ist oder 
der Laser nicht getrennt vom Verstarker ein- und 
20 Ausgeschaltet werden kann. Indent die Pulse ausrei- 
chend kurz eingestellt werden und die Wahrschein- 
lichkeit filr ihre Erzeugung niedrig genug gemacht 
wird, konnen der Energiegehalt eines Pulses und die 
mittlere Leistung des vom Sender 1 gelieferten 
25 Pulssignals so niedrig gemacht werden, dass trotz 
Koharenz der Pulse eine Augengef ahrdung ausge- 
schlossen werden kann. Die schematisch in Fig. 5 
gezeigt Koinzidenzpruf ung lauft in ahnlicher Weise 
ah wie im Falle der Fig. 3: Sobald das am Empfanger 
30 2 eintreffende optische Prufsignal einen von dem 
Zufallsgenerator 26 spezif izierten Impuls nicht 
enthalt (oder wenn es einen zusatzlichen, nicht 
spezif izierten Impuls enthalt), wird das RS- 
Flipflop 24 gesetzt, und die optische Verbindung 
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zwischen Sender und Empfanger iat ala fehlerhaft 
identif iziert . 

Bei einer in Fig. 6 dargestellten dritten Ausges- 
taltung des Empf angers 2 sind der Wandler 22 und 
das Register 23 durch eine steuerschaltung 27 er- 
aetzt, die mlt alien Empf angern. 2 der vermitt lungs- 
station verbunden ist, und im Falls einer Oberpru- 
fung der optischen Verbindungskabel 6 von alien 
Empf angern 2, die sine Prufung durchzuf uhren haben, 
eine Anforderung zu einer Genehmigung einer solchen 
Prufung empf angt . Die Steuerschaltung 27 vertexlt 
diese Genehmigungen nacheinander . So ist sicherge- 
stellt, dass zu jedem Zeitpunkt nur ein Empfanger 
der station uberpruft, ob er mit dem Sender, nut 
dem er iiber die Freigabesignalleitung verbunden 
ist , auoh optisch verbunden ist. In diesem Fall ge- 
nugt ee, dass die Pruf gignalbeschreibung, die der 
Empfanger an den Sender liefert, den zeitpunkt ei- 
nes einzigen impulses spezif iziert . Wird dieser Im- 
puls im Prufsignal empfangen, ist die Verbindung 
korrekt, bleibt der Impuls aus, so ist sie fehler- 
haft. 
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Patentansprficbe 

i optiaches Nachrichtenttbertragungssystem mit 
einer Mehrzahl von optischen Sendern (1) und 
Empfangem (a) , die jeweils mit Anschlussen 
(5 is) fur austauschbare Wellanleiter (6) 
ausgestattet sind.. wobei jedem optischen Sen- 
der (1) ein Eingang O) zum Empfangen exnes 
Preigabesignals zugeordnet ist und der Sender 
(1) eingerichtet ist, ein optieches Naohnch- 
tensignal je nach Status des Freigabesignals 
zu erzeugen oder nicht zu erzeugen, und jedem 
optiechen Empfanger (2) ein Signalgeber (21, 
24) zum Brzeugen eines solchen Freigabesignals 
(D=\) zugeordnet ist, dessen Status angibt, 
ob der Empfanger (2) iiber einen Wellenleiter 
(6) mit einem Sender (1) verbunden ist Oder 
nicht , 

dadurch gekennzeichnet , dass 

jeder Signalgeber (21, 24) mit genau einem 
Freigabeeingang (9) uber eine von den wellen- 
leitern (6) getrennt gefilhrte Freigabesteuer- 
leitung (15) verbunden ist und eingerichtet 
1st, das Freigabeaignal <2>«1) nur zu erzeu- 
gen, wenn zuvor ein fur den jeweiligen Empfan- 
ger (2) spezifischee Priifsignal an dessen Wel- 
lenleiter- Anschluss (16) empfangen worden ist. 

2 optisches Nachrichtenubertragungsayatem nach 
Anspruch 1, gekennzeicnnet durch Mittel (15) 
zum ubertragen einer Beschreibung des fur «i- 
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nen Empf anger (2) spezifischen Pruf signals an 
den zugeordneten Sender (1) . 

Optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass jedem 
Empfanger (2) ein Speicher (23) fur die Be- 
acbreibung seines Pruf signals zugeordnet ist. 

optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dase jedem 
Empfanger (2) ein Buf allsgenerator (26) zum 
zufallegesteuerten Erzeugen der Beschrexbung 
seines Pruf signals zugeordnet ist. 

5 Optisches Obertragungssystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet daas es eine zentrale 
instanz (27) zum Zuweisen einer fur jeden Emp- 
fanger' (2) spezifischen Pruf signalbeschreibung 
an jedem Empfanger umfasst. 

6 optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dase das Mittel zum Ubertragen einer 
Beschreibung des Prufsignals die Freigabesteu- 

25 erleitung (15) ist. 

7 optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Freigabesteuerleitung genau zwei Pegel anneh- 

3 0 men kann- 

8 optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daas das Prufsignal dutch eine digi- 
tals Zahl beschreibbar ist. 

9 Optisches Nachrichtenubertragungaayatem nach 
5 " Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dasa der 
Sender CD einen Codierer {11. 4) sum Codieren 
der digitalen Zahl in daa Prufaignal aufweiat 
und der Empf anger (2) einen Decodierer (20, 
21) sum Extrahieren der im Prufaignal codier- 
10 ten Zahl aufweist. 

10 optisches Nachrichtemibertragungssystem nach 
einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Prufsignal beschreibbar ist 
15 durch wenigstena einen Zeitpunkt, an dem es 

seinen Pegel wechBelt . 

11. Optisches Nachrichtenubertragungssyatem nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

20 gekennzeichnet, dass jeder Sender (1) das 

Prufaignal roit einer geringeren mittleren 
Leistung aendet als das Nachrichtensignal . 

12. Optischee Nachrichtenubertragungaayatem nach 
25 einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass jeder Sender (1) einen 
Laser (3) und einen zwischen den Laser (3) und 
den Wellenleiteranschluss (5) des Sendera (1) 
geschalteten Verstarker (4) aufweist, und daaa 
30 der Laser nur bei Anliegen dea Freigabeeignals 

( 75 s= 1 ) betreibbar ist . 

13. optischea Nachrichtenubertragungaayatem nach 
einem der vorhergehenden Anapruche, dadurch 
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gekennzeichnet, dass die Sender (1) und Emp- 
f anger (2) auf an einer Backplane montierten 
Leiterplatten angebracht sind, und dass die 
Freigabeleitungen (15) uber die Backplane ge- 
s fuhrt sind. 

14 sender fur ein optisches Nachrichtenubertra- 
gungssyatem, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, mit einem optischen 
10 Ausgangsanschluss (5), einem Freigabe signal - 

eingang (9) und einer modulierbaren Strah- 
lungsquelle (3, 4) zum Lief em eines optischen 
Nachrichtensignals an dem optiachen Ausgangs- 
anschluss (5) , wenn an dem Freigabesignalein- 
15 gang (9) des Senders <l) ein Freigabesignal 

(5=1) anliegt, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Strahlungsquelle (3, 4) in der Lage_ist, 
bei Nichtanliegen des Freigabesignals (£>-D 
ein codiertes optisches Prufsignal am Aus- 
20 gangsanschluss (5) auszugeben. 

15 Empfanger fur ein optisches Nachrichtenuber- 
tragungssystem, insbeeondere nach einem der 
Anspriiche 1 bis 13, mit einem optischen Bin- 
25 gangsanschluss (16), einem Freigabesignalaus- 

gang und einem Decoder (21, 22, 23, 24) sum 
Vergleichen eines in einem am Eingangsan- 
achluss (16) anliegenden Prufsignal enthalte- 
nen Codes mit einem erwarteten Code und Brzeu- 
gen- des Freigabesignals bei ubereinstimmung 
der Codes. 

16 Verf ahren " zum Unterdrucken von ungeschutzter 
Emission von Nachrichtensignalen aus Sendern 
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(1) eines optischen Nachrichten verarbeitenden 
systems, bei dem jeder Sender (1) mit einem 
zugeordneten Empfanger (2) uber eine Freigabe- 
leitung (15) zum Steuern der Preigabe der E- 
5 mission verbunden und durch einen optischen 

Wellenleiter (6) verbindbar ist, mit den 
Schritten: 

a) Ausgeben eines fur den zugeordneten Emp- 
fanger (2) spezifiechen optischen Priif- 

10 signals durch den Sender (l) ; 

b) Gberprufen des Eintreffens des PrAf sig- 
nals am Bmpf anger (2) ; und 

c) wann festgestellt wird, dass das Prufsig- 
nal am Empf anger (2) eingetroffen ist, 
Freigeben des Sendens des Nachrichtensig- 
nala . 

17. verfahren naeh Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schritte a) bis c) durchge- 
fuhrt warden, wenn der Anschluss eines wellen- 
leiters (6) an den Empfanger (2) erfasst wor- 
den ist. 

18. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet dass as bei Inbetrlebnahme des Sys- 
tems durchgefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 16, 17 oder 18 dadurch 
gekennzeichnet, dass vorab eine Beschreibung 
des Pruf signals vom Empfanger (2) an den zuge- 
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! ordneten Sender (1) ubermittelt wird. 

! 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 

; zeichnet, dasa als Beschreibung eine digitale 
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Zahl ubermittelt wird und in Schritt b) das 
Bintreffen des Prufsignals festgestellt wird, 
wenn die gleiche Zahl im Prufsignal dekodiert 
wird. 

Verfahren nach Anapruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ale Beschreibung ein Signal G- 
bermittelt wird, das in bestimmten Zeitabstan- 
den Pegelwechsel aufweist, und dass in Schritt 
b) das Bintreffen des Prufsignals festgestellt 
wird, wenn im Prufsignal Pegelwechsel mit den 
gleichen zeltabstanden beobachtet werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dase das Nachrichten- 
signal koharent, das Prufsignal aber inkoha- 
rent ist. 
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